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EXERCICE 1
Pour chacune des propositions suivantes, indiquelies est vraie ou fausse et donner une démoristrate la réponse choisie. Une
réponse non démontrée ne rapporte aucun point.

1

1. On considére la suité {) définie pour tout entier naturelpar :tq= 0 et pour tout entier natune|t,., =t, + m
n n

.. . n
Proposition 1: Pour tout entier naturel t,= —.
n

+1
2. On considére trois suites () , (vn) et (v, ) définies sur N telles que : pour tout entier ngtn, u, <w,<v,.
Proposition 2: Si les suitesu,) et () sont adjacentes alors la suite,j est convergente.
3. Soientf etg deux fonctions définies et continues sur l'intele 0 ; 1].

1 1
Proposition 3: Si I f(x)dx = I g(x) d x alorsf = g sur l'intervalle [0 ; 1].

0 0

EXERCICE 2
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormécti(O U, v) (unité : 1 cm).

On fera une figure que I'on complétera au fur etesure des questions.

On considére les points A, B, Setd'affixes respectivesa=-2+4ib=-4+2is=-5+5iew=-2+2i.
Soith 'homothétie de centre S et de rapport 3.

On appelle C I'image du point A pharet D I'image du point B pdh.

1.a. Déterminer I'écriture complexe de

b. Démontrer que le point C a pour affisee 4 + 2 i et que le point D a pour affide= —2 - 4 .

2. Démontrer que les points A, B, C et D sont sur @&mm® cercle dont on précisera le centre et le rayon.
3. Démontrer que la droite {5 est la médiatrice du segment [AB].

4, Soit P le milieu du segment [AC].

a. Déterminer I'affixep du point P.

b.  Démontrer que((;)—s =- % i. En déduire une mesure de 'ang@, PQ ).

5. Soit Q le milieu du segment [BD]. Que représentedmtQ pour le triangle PQS ?

EXERCICE 3

Un jeu consiste a tirer simultanément 4 boulessitetinables au toucher d’'un sac contenant une hoirke et 9 boules blanches, puis
a lancer un dé bien équilibré a six faces numésatéel a 6.

Si la boule noire est tirée, il faut obtenir un fmpair avec le dé pour gagner. Si la boule noist pas tirée, il faut obtenir un six
avec le dé pour gagner.

On appelle N I'événement « la boule noire figurenfides boules tirées » et G I'événement « le jogagne ».

1.a. Déterminer la probabilité de I'événement N.

b. Démontrer que la probabilité de I'évenement G gateeaE .On pourra s’aider d'un arbre pondéré.
C. Le joueur ne gagne pas. Quelle est la probabiliti ajt tiré la boule noire ?
2. Pour jouer a ce jeu, une mise de déparn@eiros est demandée, mest un réel strictement positif.

Si le joueur gagne, il recoit 4 euros.

S'’il ne gagne pas mais qu'il a tiré la boule noiegjoueur récupére sa mise.
S'il ne gagne pas et qu'il n'a pas tiré la boul@é@de joueur perd sa mise.
On appelleX la variable aléatoire donnant le gain algébriqu¢odeur.

a. Déterminer la loi de probabilité de

b. Exprimer I'espérance mathématiqueXden fonction dem.

C. On dit que le jeu est équitable si I'espérance ératitique deX est nulle. Déterminen pour que le jeu soit équitable.

3. Soitn un entier naturel non nul. On jondois a ce jeu sachant qu'aprés chaque partie lele®sont remises dans le sac.

Déterminer la valeur minimale depour laquelle la probabilité de gagner au moinsfoigest supérieure a 0,999.

EXERCICE 4
Partie 1
Soitg la fonction définie sur [0 ;o[ parg (X) = e*—xe* + 1.
Déterminer la limite dg en +oo.
Etudier les variations de la fonctign
Donner le tableau de variations gle
a. Démontrer que I'équatiog (x) = 0 admet sur [ O ; 4 [ une unique solution. On notecette solution.
A l'aide de la calculatrice, déterminer un encadeatd’amplitude 102 deo.

Démontrer que &= i.
a-1

chwNE

o

5. Déterminer le signe dg(x) suivant les valeurs de
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Partie 2

SoitA la fonction définie et dérivable sur [ 8 o [ telle queA(x) =

4 x

e*+1

1. Démontrer que pour tout réepositif ou nul,A’(X) a le méme signe que(x), oug est la fonction définie dans la partit
2. En déduire les variations de la fomatiz sur [ 0 ; +oo [.

Partie 3

On considére la fonctiohdéfinie sur [ O ; +o [ par :f (X) =

4
e*+1

On note (Cka courbe représentative dans un repére orthor(O ;i , j ). La figure est donnée en anne

Pour tout réek positif ou nul, on note :

M le point de (C) de coordonnées, f (X)),
P le point de coordonnées {0),
Q le point de coordonnées (® (x)).

1. Démontrer que l'aire du rectangld”’@IQ est maximale lorsquigl a pour abscisse On rappelle que le réa a été défini dans
la partie 1.
2. Le pointM a pour abscisse La tangente () enM a la courbe (C) este paralléle a la droitePQ) ?

Dans cette question, toute trace de recherche,ni@coenpléte, ou d'initiative, méme non fructueusea prise en compidans

I’évaluation.
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CORRECTION

EXERCICE 1
1. Proposition 1: VRAI

t0=0etsin=0alorsniﬂ=0donc la proposition est vraie pan =0

n+1

n+2

1 n_ . 1 _n(n+2)+1 _ n?+2n+1 _  (n+1)?* _ n+1

Montrons que pour tout entiada propriété est héréditaic’est-a-dire que i, = i1 alorst 1=
n

+ =
n+)(n+2) n+l (M+)YM"M+2) M+Y(n+2) M+)Y(n+2) ("+D)(n+2) n+2
La propriété est héréditaire donc est vraie poutrn de IN.

ther =ty

2. Proposition 2: VRAI
Si les suitesy, ) et v, ) sont adjacenteslors elles sont convergentes vers la méme lirdede £ donc d'apres le théoréme des
gendarmes ; puisque pour tout entier natoyal, < w,<v,alors lim w, = £. la suite (v, ) estconvergente

n-+

3. Proposition 3: FAUX

1

1
soitf (x) = % etg(x) = x, f etg sontdeux fonction définies et continues sur l'intervalle [O ; 1]fet f(x)dx = j g(x)dx = %
0

0

avecf (0)# g (0) S

EXERCICE 2 M
1.a. [I'écriture complexe dé est de la form : 41
Z=3z+Dh, \ \/\

S est centre dedonc—-5+5i=3 (-5 +5+#bdonc P

b=—2(-5+5i)=10—10i s | >

I'écriture complexe da estz =3z+ 10-10 i 7\
B Q o C

b. C =h(A) donc C a pour affixe telle que y

c=3(-2+4i)+10-10i=4+2i

D =h(B) donc D a pour affixe telle que 'Y

d=3(-4+2i)+10-10i=—-2-4]i \ /\T\

2. OA2=(-22+4%=20 5o \3 o L OINS T 2 3 g
OB?= (- 4+ 22=20 ]

OD?=(-2)*+ (- 4)°=20 Q -

OC?=4%+2?=20

les points A, B, C et D sont sur un méme cere 2 1

centre O et de rayon$5 . \ \

3. AS?=|-2+4i-(-5+5ifF|3-]?=10

etBS’=|-4+2i—-(-5+5ifF|1-3if=10 \D 1 \
QA2=|-2+4i-(-2+2if=|2if=4 T N
QB?=|-4+2i-(-2+2ifF|-2f=4

donc AS = BS efA = QB donc la droite (Q) est la
médiatrice du segment [AB].

w

at+c

4.a. p= =1+3i
b, ©-p=—6+2i=3(2+)a-b=2-6idonc® P = _~371 _~(3*)(A*3) _ =(3+9i+i-3)
d-b 2(1-3i) 2(2-3i)(2+ 3i) 2x10
w-p _ —10i __1,
d-b 2x10
(@,@)=ar{(g_ Ej donc@,@):-%‘ +2kT(k O Z).
La droite (R) est perpendiculaire a la droite ().
5. Une homatétie transforme une droite en une droite paraleth(A) = C donc par homothétieh 'image de la droite (AB)

est la droite paralléle a (AB) passant pgk) donc par C donc est la droite ()
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Le quadrilatere ABDC est un trapéze ; dans ce trafa@croite des «milieux » (PQ@st parallele a (A) et a (CD).
Or on a vu que (AB) et (Sspnt perpendiculaires. DoncQ) est aussi perpendiculaire a (PQ).
(SQ) et () sont deux hauteurs du triangle PQS : le pQ est I'orthocentre du triangle PQS.

EXERCICE 3
1.a. Choisissons la boule noire : il y(a) (soit 8¢) tirages de 3 boules blancheami les 9 restantell y a donc 84 tirages

différents de quatre boules contenant la boulest

. . . 84 2
Le nombre de tirages possibles soit 210.0n adon@(N) = — = =
ges p S PN =5 5= %
b. On a I'arbre ci-contre, don@G) =p(N n G) + p(N nG)= le‘ +§><—1-—3 %
' ’ - 5 2 5 6 10
2 N<
c (6)—1—(6)—1—3—1 1
- P P 10 10 ;
= NnG)_1_10_2 6
p(N/G):p(—_):_x—:_ > _/
5
6
2.a. Xprend les valeurs 4m, 0, -m
p(X=4-m)=p(G) =0,3
= _2_1 1
X=0)=p(Nn G)==x====0,2
p(X = 0) =p( ) £*5 7%
- =,_3.5_1
X=—m=p(N n G)==x=—===0,5
n( ) = p( ) arial
b. EX)=(4-mx03+0x0,2+(—-m)x05=1,2-0,8n
C. Le jeu est équitable sidspérance mathématiqueX est nulle soit si 1,2 — 0j8 = 0 soitm = é’—z=1,5

3. On a une épreuve de Bernoulli de paramén etp = 0,3.
La probabilité de ne jamais gagnerrejeux est égal(1 —p) ", donc la probabilitéle gagner au moins une fois es — 0,7"
Il faut donc résoudre : 1 - 0,2 0,999= 0,7"<0,001= nlIn 0,7< 0,001

In0,001 < 0 donam > In 0,001 or In 0,001 ~19,3
In0,7 In0,7

Il faut donc jouer au moins 20 fois.

EXERCICE 4

Partie 1

1. gxX)=€*(1-x)+1or lim e*=+cet lim 1-x=-owdonc lim g(x) =—o

2. g(x) = € (1 —x) + 1, soitu(x) = e* etv(x) = 1 —x alorsu’(x) = €* etv'(x) =— 1 donc :

g(x) =e*(1-x)—1xe*=¢e"[1-x-1]soitg(X) = -x e~

3. La fonction exponentielle est strictement posisueR doncg’'(x) a le méme signe quex
X 0 + o0
9(¥ | 0 -

2
g \ — 00

4.a. La fonctiong est définie continue strictement décroissant{ 0 ; +oo [, g([0; +w[)=]—;2]et00] - ; 2] donc
I'équationg (x) = 0 admet sur [ O ; & [ une unique solutio

b. g(1,27)= 0,038 eg(1,28)= - 0,007 donc 1,2<a < 1,28
C. a est solution dg(x) =0donc € (1 -a)+1=0soité (1-a)=—1doncé&(a—-1)=10#1doncé€ = il
q —

5. g est strictement décroissante sur [0 [ etg(a) = 0 donc si & x < a alorsg(x) > 0,g(a) = 0 et six > a alorsg(x) < 0.
Partie 2
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4(e*+1)-4x & _4[e"+1-xe']_ 49(x
(ex + 1)2 (ex + 1)2 (ex + 1)2
(e*+ 1)2 > 0 donc pour tout réalpositif ou nul,A'(x) a le méme signe qug(x).

1. A=

2.

X 0 o + 00

A(X)| 0 + 0 -

/ Aa) \

J 0
Partie 3
1. l'aire du rectangle BMQ est égale & f (x) = A(X) donc l'aire du rectangle PMQ est maximale lorsquiel a pour abscisse
2. Le coefficient directeur de la droitPQ) est Yo7 Yo _Z @) __ i

p ~ Xg a a(e”+1)

R . , e’ a 1 1 a

La tangente en M & la courbe (C) a pour coeffictrécteurf (a) = — ————— ore” = —— donc & + 1 = +1=
(e®+1) a-1 a-1 a-1
donc ¢ - 1 x 9= 1=—1 doncf'(a) = 1t donc la tangente en M et la droite (PQ) sont jeesl.
e"+1 a-1 a a a(e” +1)
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