Le plan est rapporté a un repéere orthonormal fO];).
On considére la fonctioh, définie sur I'intervalle ] 0 ; o [ par :f (X) = = 3 — Inx+ 2 (InX)
On note (C ) sa courbe représentative.
1l.a. Résoudre dans] 0 ;[ I'équationf (x) = 0. (On pourra poser k= X).

b. Résoudre dans ] 0 ;¢ [ I'inéquationf (x) > 0.
2.a. Déterminer les limites deen 0 et en +o.
b.
c.

2

Calculerf '(x).
Etudier le sens de variation flet dresser son tableau de variations.

5
Déterminer une équation de la tangente (R)calrbe (C ) au point d’abscissé.

3.
4, On se propose d'étudier la position de la ce@) par rapport a la droite (T ).
_5
Pour cela, on considére la fonctipndéfinie sur 0 ; sof par :d(x) =f (X) —[4 e’ x—%lj
- _5
a. Montrer quep'(x) = 4In—)(1—4e 4 puis calcule "(x).
X

b. Etudier le sens de variation ¢lesur ] 0 ; +o [.
En déduire que, pour towtappartenanta] 0 ;e [, on ad’'(x) < 0.
5
c. Calculerd {e“]. Pour touix appartenant a ] 0 ; o [ déterminer le signe digx).

En déduire la position de la courbe (C ) par rapada droite (T ).

CORRECTION

l.a. SoitX=Inx,f(X)=0= —-3-X+2X=0etX=Inx

A:25donc)<l:—1et)(2:§ or X =Inxdonc Inx=—-1ou Inx = 1,5 soix = e toux = e'*®

b. Soit X=Inx,f(X)>0= —3-X+2X>0etX=Inx= X<-1louX>15etX=In
X = Inx donc : soit X < — 1 c'est & dire < — 1 ou encorg < e *

soit X > 1,5 c'est a dire IrR> 1,5 ou encorg > el®
f(X)>0-x0]0;e*[0]e*; +w].

2.a. lim Inx=+worf(x)=Inx[2Inx—1]-3donclim f(x) =+

Iimolnx=—oo orf X) =Inx[2Inx—1]-3donclim f(X)=+o

x>0

b. Pour dériver (Irx) 2, il faut utiliser que sii est une fonction dérivable alors”()’ = u’ u"~*avec dans ce cas= 2

u(x) = Inx doncu’(x) = 1 donc la dérivée de (i) ? est 2><E x In x
X X

f'(x)=—l +41Inx=1[4lnx—1]
X X X

c. f'(0>0-x>0etdlnx—1>0< Inx>0,25- x>e’?®

X 0 | 2% + o0

f'(X) - 0 +
+ 00 + o
f /
-3
5 5

3. La tangente a la courbe (C) au point d'absas'sest la droite de coefficient directe‘u{e“J passant par le point de coordonnées

)

5 _5 5 _5
f’ (e“) =4e * donc I'équation de la tangente (T ) a la courbg4C point d’abscisse* est de la formg=4e *x+b,

5 9 > 3 9 -8 41
f [e“] =— 8 donc cette droite passe par le point de coordm{mé‘é; - gj donc 8 =4e “xe*+bsoitb=— ry



-5
(T) a pour équatiog= 4 e * x—%l.

- _5
41n x 1—4e .

4.a. ¢ estdérivable sur]0 ;8] etdp’(x) =f'(x) — 4e_‘§‘ =
4x}xx—(4lnx—1)
60 = —F——

X

_4-4Inx+1_5-4Inx
- x? X2

b. Etudier le sens de variation ¢lesur ] 0 ; +o [.
5

5-4Inx>0< 5>41Inx = Inx<‘§1 = 0<x< e* dol le sens de variation ¢e:

X 0 e4 + o0
6" + 0 -
, 0
) / \
donc pour toux > 0 ,¢’(X) < 0 doncd est décroissante sur ] 0 ¢t
5

C. Calculerp (e“] . Pour toutx appartenant a ] 0 ;o [ déterminer le signe dig(x).

() (ei] =0 dou le signe deb(x) :

X 0 e‘E‘ + o0
o'(x) - 0 -
¢ S
() + 0 -
position de (C ) par | La courbe est au dessus de|la Point La courbe est en dessous de |a
rapportala (T ). tangente d’intersection tangente




