Liban juin 2000
Le plan complexe est rapporté & un repére orthoaladirect (O U, v).
On considére les points A et B d’affixes respedtivet — i.

Soitf I'application qui a tout point M du plan d’affixedistincte de — i associe le point Blaffixe Z telle quez = 1++| .z.
Z+i
1. Quelle est I'image par I'applicatidrdu point O ?
2. Quel est le point qui a pour image par I'apgtiienf le point C d’affixe 1+ i ?
3. Montrer que I’équatio%%= zadmet deux solutions que I'on déterminera.
Z+i
4. Vérifier quez' = @ , en déduire ONE % et (G,OM') = (MB, MA ) + g +2kmaveck O Z.
Z+i
5. Montrer que tous les points de I'axe des abssisst leurs images par I'applicatibsituées sur un méme cercle (C) que
I'on précisera.
6. Soit M un point du cercle de diamétre [AB] diffét de A et de B, montrer que son imageekt située sur I'axe des
abscisses.
CORRECTION
1. f (0) =_—1 = — i donc I'image par I'applicatiohdu point O est le point d'affixe — .
[
2. f@=1+i=1+iz=(1+i)@g+i) = 1+iz=z+i+iz—1e 1=2+i—-1=2=2—i
1+iz . . P . 2
3. — =ze 1+iz=2(z+i) e 2°+iz=1+iz=2°=1= (z-1)g+1)=0= z=1o0uz=-1
Z+i
4 i(z-i) _iz-i? _1+iz
' Z+i Z+i Z+i
i i(z-i i||z-i
om = |12 =‘ (z=1) _ Ll , | or[i|=1etf—i|=AMetz+i|=BM donc OM =2M
Z+i Z+i | z+i | BM
Siz#ietz# —ialorsf (2) existe ef (2) # 0 donc (i, OM") = argf (2) + 2k 1t
o i(z-i) o . Z-i o ] z-2z,
(G,OM')=arg———=+2kmt = (G,OM')=argi+arg——+ 2kt = (4,0OM')=— +arg + 2k
Z+i Z+i 2 z- 27,
(G,OM") = (MB, MA ) + g + 2k taveck 0 Z.
5. Si M appartient a I'axe des abscisses, cet @@ & médiatrice de [AB] alors MA = MB donc OM'1=
M' appartient au cercle de centre O de rayon 1.
6. Si M un point du cercle de diamétre [AB] — {8} alors : (MB, MA ) = g +2kmou (MB, MA ) = —g +2kT

donc (@, OM') =1+ 2k 1tou (4, OM') = 0 + 2k tdonc M’ est situé sur I'axe des abscisses.



