EXERCICE 1

On a représenté ci-contre, dans un repére orthaior® ;i,j) la courbe

représentative de la fonctiémérivable sur R.
Soit A le point d’abscisse 0 et B le point d’abseid de la courbe. 2
On considére le solide obtenu par rotation aut@ufake des ordonnées de I'arc AB
de courbe comme représenté ci-dessous. On nota Vasome.

On admetqueV=l=tJ‘le (1-1Int)?dt 14

Calculer V a I'aide de deux intégrations par pariaccessives.

CORRECTION

Soit u'(t)=m u(t) =t

vi)= (@ -In?  v(t)=-— 2% (1 - Int)
donc V =[mt (1~ Int)? ] 16 —'[le 11t><_T2 - Int) dt
V=-_m+ 211[1e @-1Int)dt
SoitJ = jf @L-1Int)dt
Soit u(t)=1 ut) =t

v(t) = (1 — Int) V(1) =—%
J:[t(l—lnt)z]j—jf —IX%dt =—1+j1’31dt =—1+(-1)=e-2

=—T1i+ 271(e — 2) =12 e — 5) unités de volume




EXERCICE 2

Soitf la fonction définie sur I'ensemble IR des nominéds par f (x) = 1+1

e*X

et C la courbe représentativefdians un repére

orthonormal (O, j).

X

1 Vérifier que pour tout nombre réet f (x) = 1f o

2. On considére les points M et de la courbe C d’'abscisses respecties—x.

Déterminer les coordonnées du milieu A du segntdiM ]. Que représente le point A pour la courbe C ?

3. Soitn un entier naturel. On désigne pay I2 domaine du plan limité par la droite d’équatyon 1, la courbe C et les droites
d’équationsx = 0 etx = n, A, désigne l'aire du domaine [Zexprimée en unité d’aire.

a. Calculer A, .

b. Etudier la limite éventuelle de A lorsquen tend vers do.

4, Soit\ un réel positif, On note W] l'intégrale J‘i [ f(X)] *d x.
On admet que VA) est une mesure. exprimée en unité de volumephlume engendré par la rotation autour de I'axeatssisses,
de la portion de la courbe C obtenue paugx < 0.
e” _ae L _be
(e*+1° e+1 (€+ 1

a. Déterminer les nombres réel®tb tels que, pour tout nombre réel

b. Exprimer V () en fonction de..
C. Déterminer la limite de VA lorsquek tend vers +o.

CORRECTION

1. fR=-——t_=_° =&
l+e @l+e )e" I+ €&

2. M a pour coordonnéesg (y) et M’ (X' ; y') avecy =f (X) ;X = —x ety = f (X) = f (—X)

X

f(x) = etf (—=x) =

1+e” 1+e”
donc A a pour coordonnées (0 ; 0,5), A est dometdre de symétrie de la courbefde

doncf (x) +f (—x) = 1doncX;X =0 ethy =0,5

3.a. fest positive sur son domaine de définitios, ®donc A, = '[ On f(xX)dx

X

f(x) = donc une primitive déest F définie par k[ =In (1 + €)

1+e”
A, =Fn)-FO)=In(1+é&)=In2
b. im e*=+wet lim INnXxX=+cwdonc Iim A,=+ow

e?* _ae"  be :aéx+(i+b)é
(e*+1)?* e+1 (¢+ 1f @+ 1

2x

4.a. Pour toutx réel; donca e®* + (a+b) e* = e2*

X X

donca=1leta+b=0dondh=—1;— _= e __ €
(e*+1)?* e+1 (6+ 1f

0 0 eZX 0 ex ex
b. V(A) = n[f(¥]°d x=| mMT—— dx = Tt - dx
W= [0 e d = e dx= [ L*ﬂ = 1)2}
Soitu(X) = 1 + € doncu’(x) = e* donc __ € = u__u_2 T T
e*+1 (e“+1° u u u

i e* e . 1 A 1

Une primitive de - est la fonction In (1 +8 + doncVQ)=In2 + > —In(l+e") - -
e +1 (e + 17 1+e” 1+e 1+e

C. lim e *=0etlimlnx=0donc lim In(1+e?)=0et lim 1_A =1

X o + 00 X = Ao +oo Ao +oo 1+e

. 1
lim VA)=In2+
Ao+ () 1+eZ




EXERCICE 3

On consideére la fonctiohdéfinie sur Rparf (X) =x e **?
1. A l'aide d’une double intégration par partieétetminer : | =j 03 x?e ?* dx
2. On définit le solide S obtenu par révolutiomoau I'axe (Ox) de la courbe d'équation=f (x) pour 0< x < 3 dans le plan

(xQy) (repére orthonormal d’unité 4 cm). On rappelle tivolume Y du solide est donné par : ‘wtj=z [f(X¥)]°%d x

a. Exprimer V en fonction de I.
b. Déterminer alors une valeur approchée a # jprés du volume du solide.
CORRECTION
1 I=j * x2e " dx soitu'(x) = e~ 2 u(x)=—E e 2
. . 5
v(x) = x? V(X) = 2x

3
donclz{—%xzezx} —I; -xe 2 dx :—ge‘6+ J; xe 2* dx
0

SoitJ = J.Oa xe 2% dx soitu'(x) = e ?* u(x) =—% e 2

v(X) =X V(x)=1
3 3
donc J :[—i xe“} —I 21 e %% dx :—Ee‘6+ J' ’ Ee'2X dx :—Ee‘6+[£><—1e“}
2 , o 2 2 02 2 2 2 .
PRSPV I
2 4
|:_ge_6_§e_6_1 e_6+1' :_2_58_64.1
2 4 4 4 4

2. [f(Q]2=x2(e**?)2=x2e ¥ 4=x2e el

V=njz [f(X)]%d x =n'[03 x?e ?* e* dx =me* '[03 x2e 2" dx

V=r1e*l

2.b. Le repére est orthonormal d’unité 4 cm donc umigéwle volume est4= 64 cnt
V=me’ [—2745e6 +7‘1J unités de volume donc22e~® + :11 =me’ (—Z—See +7‘1fj x 64 cn’

V = 2574 cnt & 1 cnt prés.



