INSTRUCTIONS AUX CANDIDATS

L'usage de la calculatrice est interdit ainsi que tout document ou formulaire.

L'épreuve comporte 16 exercices indépendants. Vous ne devez en traiter que 12 maximum. Si vous en traitez davantage, seuls les 12
premiers seront corrigés.

Un exercice comporte 4 affirmations repérées par les lettres a, b, ¢, d. Vous devez indiquer pour chacune d’elles si elle est vraie (V)
ou fausse (F).

Un exercice est considéré comme traité dés qu'une réponse a une des 4 affirmations est donnée (I’abstention et I’annulation ne sont
pas considérées comme réponse).

Toute réponse exacte rapporte un point.

Toute réponse inexacte entraine le retrait d’un point.

L'annulation d’une réponse ou I’abstention n’est pas prise en compte, c’est-a-dire ne rapporte ni ne retire aucun point.

Une bonification d’un point est ajoutée chaque fois qu'un exercice est traité correctement en entier (c’est-a-dire lorsque les réponses
aux 4 affirmations sont exactes).

L'attention des candidats est attirée sur le fait que, dans le type d’exercices proposés, une lecture attentive des énoncés est absolument
nécessaire, le vocabulaire employé et les questions posées étant tres précis.

EXERCICE N°1 Bases en Analyse.
Les quatre questions suivantes sont indépendantes.

a. La dérivée de x — x x e*estx — x e’
. Inx-1
b. lim =+
X—>+ o X
C. Soit f est une fonction définie sur R. Si f’ =f, alors f est la fonction nulle.

Soit A et B deux évenements d’une méme expérience aléatoire tels que P(A) = 0,2, P(B) = 0,5 et P(A U B) = 0,7.
d. A et B sont incompatibles.

EXERCICE N°2 Bases en Géométrie.
Pour le a) et b), on se place dans le plan complexe (O;u, V).
Les questions a) et b) sont indépendantes.

. . 2
a. Slz:—G(cosz—;Hsm%jalors arg(z)z?n[Zn]

b. Si M est un point d’affixe z de partie imaginaire non nulle et M’ un point d’affixe z'= — 7z, alors M et M’ sont symeétriques par
rapport a O.

Pour le c) et d), on se place dans le repére orthonormé de I’espace (O ;1 , j , k).

On pose (P 1) et (P ) les plans d’équations respectives 4 x +6y—-10z+3=0et-6x-9y+15z-8=0.
x=2t+1

Soit (d) la droite de représentation paramétrique < y =—t — 3 ou t désigne un nombre réel.
z=5t1-1

C. (P1) et (P,) sont sécants.
d. Le point A(2 ; 3 ; — 5) appartient a la droite (d).

EXERCICE N°3 Lecture graphique.
On considere la représentation graphique (C) d’une fonction f définie sur R ainsi que la tangente a cette courbe au point A de

coordonnées (0 ;1).

a. f’(0)=1.
b. f’(1)=15.
C. L’équation f(x) = x possede une unique

solution sur [—1,5;41].

2
d. 25j F0dx <4
1
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EXERCICE N°4 Volume d’un parallélépipede rectangle.
On veut réaliser, dans I’angle d’un plan de travail, un placard ayant la forme d’un

parallélépipéde rectangle.

Pour des raisons pratiques, si sa largeur est x, sa profondeur est 12 — x et la hauteur est égale a

la profondeur. o
On suppose x € [0; 12] (les dimensions sont exprimées en dm).
a. Le volume V(x) en dm ® de ce placard est égal & V(x)= (- 12 x + x?) x (x — 12).
On pose f la fonction définie sur [0 ;12] par f(x) = x * — 24 x 2 + 144 x de courbe
représentative (C) ci-dessous. . X
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b. Pour tout x appartenant a Iintervalle [0; '12], f "(x) ‘z 0. '
C. V(x) =2 x f(x).
d. Dans le cas particulier ol le parallélépipéde rectangle serait un cube, son volume serait compris entre 200 et 225 dm>.

EXERCICE N°5 Utilisation d’une suite dans un algorithme.

- . . 1
On considere la suite définie sur N par : ug=1et, pour toutn € N, up 4, = E(u” -n)-1

On donne I’algorithme suivant :

Entrée : n est un entier naturel.
Initialisation : u prend la valeur 1

i prend la valeur 0.
Traitement : Tantquei<n

u prend la valeur %(u -i)-1

i prend la valeur i + 1.

Sortie : Afficher u
a. Pour n = 3, I’algorithme nous donne le tableau suivant :
n u i
3 1 0
3 1 1
2
3 T 2
4
3 = 3
4
b. Pour n = 3, I’algorithme calcule u 3.

On considere la suite (v ,) définie sur N par v, =u, + n.

c. La suite (v,) est une suite géométrique de raison > et de premier terme vo = 1.

d. PourtoutneN,unzz—ln+n.



EXERCICE N°6 Utilisation d’un algorithme avec les complexes.
On se place dans le plan complexe (O;u, V).

On donne I’algorithme suivant :
Entrée : 0 est un nombre réel.
a est un nombre réel.
b est un nombre réel.
a’ est un nombre réel.
b’ est un nombre réel.

Initialisation : u prend la valeur 1
i prend la valeur 0.
Traitement : a’ prend la valeur a x cos(6).

a’ prend la valeur a’ — b x sin(9).

b’ prend la valeur a x sin(6).

b’ prend la valeur b” + b x cos(6).
Sortie : Afficher a’.

Afficher b’

Pour le a) et b) on suppose e:%, a=letbh=1.

a. a’:\/is_1
2
b, b’:Ji+1

Dans toute la suite on posera M le point d’affixe z=a +i b et M’ le point d’affixe z’ =a’ + i b’ avec a’ et b’ les deux nombres
obtenus dans I’algorithme précédent.

C. Siezg,azletbzl,alors.|z'|=ﬁ

d. Dans le cas général ol € R, z'=e'’ z

EXERCICE N°7 Bases de logigue.
Pour le a) et b) on suppose z un nombre complexe et I' un sous ensemble de C.

a. Z # 0 si et seulement si Re(z) # 0 et Im(z) #0.
b. La contraposée de « si z € T" alors Re(z) =0 » est « si Re(z) =0 alorsz € T ».

Pour le c) et d) on suppose f une fonction définiesur I =[-3;5].
c. Sif(-=3)<0etf(5)>0alors I’équation f (x) = 0 admet au moins une solution sur 1.
d. Si f admet une primitive sur I =[ — 3; 5] alors f est continuesur I=[-3;5].

EXERCICE N°8 Calculs de limites.

a. lim exp (X) =—
b. lim In (inzo
X—>+ o X
. . 1 X+1 .
C. Si, pour tout réel x non nul, =< f(x) <—; alors lim f(x)=0.
X X +1 X =+
d lim 33Xy
xo>Z T
2 X——
EXERCICE N°9 Calculs d’intégrales.
4
1
a. —dx=4+2x,/2
. = V2
to2x
b. J. dx=1In(2
0o X2 +1 @
C. La fonction x — (x2—2x+2) x e*— 2 est une primitive définie sur R de la fonction x — x? x e*.

1
d. j x?xe*dx=3e-2

0



EXERCICE N°10 Notions de bases sur les nombres complexes.
On se place dans le plan complexe (O;u, V).

On considére A le point d’affixe z, = — 2 i, B le point d’affixe zs = — 2 et E le point d"affixe z, =2+ 2i./3.
a. L écriture trigonométrique de 2 + 2 i \/>3 est 4( cos (%} +isin (%j j .
E est situé sur le cercle de centre O et de rayon R = 2.

L’ensemble des points M d’affixe z tels que | z+2i |=| 2+ z | est lamédiatrice du segment [AB].

d. L’ensemble des points M d’affixe z tels que 2 z z=1 est un cercle de rayon 2.

EXERCICE N°11 Utilisation des nombres complexes en géométrie.
Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormal direct (O;u,v).

Soit f la transformation du plan complexe qui, a tout point M d’affixe z # 0, associe le point M’ d’affixe z'=1+ L
z

a. L’image par f du point A d’affixe z4 = 1 + i est le point A’ d’affixe z ,. =§ +%i .

Dans toute la suite, on posez=x+iyavecx#0ety#0etz’ =X +iy avecx’,y’ € R.

2 2
b. Re(z'):x'zw
X +y
X
C. Im(z)Y=y'=-
(2)=y NENRYE

d. L’ensemble des points M d’affixe z # 0 tel que z’ soit imaginaire pur est le cercle (C) de centre A( 0; —% jet de rayon
1 . .
R= > privée du point O.

EXERCICE N°12 Etude d’une fonction logarithme

On considére la fonction f définie par : f (x) = In (1 - x?). On note D I’ensemble de définition de f .
a. 1-x?>0sietseulementsi—1<x<1.

b. D=[-1;1]

C. La fonction f a pour fonction dérivée la fonction f* définie sur D par f'(x) = L
- X
d. L’équation f (x) = 1 a pour solutionsx = /e—1 etx=-,/e—-1.

EXERCICE N°13 Etude d’une fonction exponentielle.

2x
Soit f la fonction définie par f (x) =e:2_1 . On désigne par C¢la courbe représentative de f dans un repére orthonormal du plan.
X*+

a. lim f(X)=-o
b. lim f(x) =+
2
C. La fonction f a pour fonction dérivée la fonction f * définie sur R par f '(x) =2(X—X+1)2 .
(e (x*+1))
d. f est croissante sur ] — oo ; 0 ] et décroissante sur [0 ; + oo [.

EXERCICE N°14 Bases en probabilités.

On consideére, dans a), deux évenements E et F d’une méme expérience aléatoire.

a. P (E)=1-P. (E)

Pour le b), c) et d), nous utiliserons les hypothéses suivantes :

Une urne contient 5 boules blanches et 3 boules noires. Un joueur tire au hasard une boule dans I’urne. Si la boule est blanche, il lance
un dé tétraédrique dont les faces numérotées de 1 a 4 ont la méme probabilité d’apparition. Si la boule est noire, il lance un jeton dont
les faces numérotées de 1 a 2 ont la méme probabilité d’apparition. On consideére les événements suivants :

G : « Le joueur obtient le numéro 1 », B : « Le joueur tire une boule blanche ».

b. P(BﬂG):g%

13
C. P(G)=—
()32

5
d. P, (B)=—
G( ) 1



EXERCICE N°15 Différentes lois de probabilités.
a. Soit X une variable aléatoire suivant une loi uniforme sur I’intervalle [0 ; 5].

P(lgx g§j=0,4

b. Soit Y une variable aléatoire suivant une loi exponentielle de paramétre A > 0.
Pour toutc € R,,P(Y>c)=e *°

. . o . . . R 1
C. Soit T une variable aléatoire suivant une loi exponentielle de paramétre A = o

P(T<10)=1-1+
€

d. Soit Z une variable aléatoire suivant une loi normale N (1 ; o) et vérifiant P (0 <Z <2 ) =0,75.
La loi de Z n’est pas la loi normale centrée réduite N (0 ; 1).

EXERCICE N°16 Repérage dans I’espace

Dans I’espace muni d’un repére orthonormé (O, j, k), on considére le plan P d’équation cartésienne x + 2y + 3z -2 =0 et la
x=1-2t
droite D dont une représentation paramétrique est, pour tout réel t, { y=2-t
z=-3-1
a. Le pointA(-1;3;-2)appartientaD.
b. Le plan P et la droite D sont sécants au point B de coordonnées (-3 ;4;-1).
x =k
C. La droite D’, de représentation paramétrique < y=—2k +1 pour tout réel k, est sécante au plan P.
z=Kk

d. Les droites D et D’ sont coplanaires.



CORRECTION
EXERCICE N°1 Bases en Analyse.
a. FAUX

{u(x):x u'(x)=1

) . donc la dérivée de x — x x e*estx — e*+xe”
v(x)=e* v'(x)=e

b. FAUX

Inx-1_Inx 1 or lim Inx =0et lim % =0donc lim Inx-1 =0
X X X X>+o ¥ X>+o X X = + o

C. FAUX

Soit f (x) = e”, f est une fonction définie sur R, f ne s’annule pas sur Retf’ =f.

d. VRAI
P(A u B) =P(A) + P(B) — P(A n B) donc 0,2 + 0,5 - P(A n B) = 0,7 soit P(A n B) = 0. A et B sont incompatibles

EXERCICE N°2 Bases en Géométrie.
a. FAUX

arg(z) =arg (- 6) + arg ( 0052—37T +isin % J doncarg(z)=rn + 2—; [27]

b. FAUX
Il existe deux réels x ety telsque z=x+iydonc z+z'=z—-z=2iy
y#0donc z+ z'= 0 donc O n’est pas le milieu de [MM’], les points M et M’ ne sont pas symétriques par rapport a O.

C. FAUX
Un vecteur normal & (P1) est n, de coordonnées (4 ;6 ; - 10).

Un vecteur normal a (P, ) est ﬁ; de coordonnées (- 6;-9;15)
3 ﬁ: a pour coordonnées (12 ; 18 ; -30).
-2 ﬁ; a pour coordonnées (12 ; 18 ;-30).

3 ﬁ: =-2 ﬁ; ces deux vecteurs sont colinéaires donc (P 1) et (P ) sont paralléles.

d. FAUX

Le point A(2 ;3 ;-5) appartient a la droite (d).
x=2t+1

Soit (d) la droite de représentation paramétrique < y =—t — 3 ou t désigne un nombre réel.
z=5t1-1

Si t = -6 alors le point de (d) d’ordonnées 3 a pour coordonnées (- 11 ; 3 ; — 31) donc A n’appartient pas a la droite (d).

EXERCICE N°3 Lecture graphique.
a. VRAI
La tangente en A a pour coefficient directeur 1 donc f’(0) = 1.

b. FAUX
La tangente en B a pour coefficient directeur 0 donc f (1) = 0.

C. FAUX
La droite d’équation y = x coupe la courbe en 2 points d’abscisse — 1 et O sur [ - 1,5 ;4 ].
L’équation f (x) = x possede deux solutions sur [ — 1,5 ;4 ].

d. VRAI

2
La fonction f est positive donc j f(x)d x mesure I’aire du domaine compris entre la courbe, I’axe des abscisses et les droites
1

d’équation x =-letx = 2.

Cette aire est supérieure a I’aire du rectangle OACD ou C est le point de coordonnées (1 ; 2) et D le point de coordonnées (2 ; 0) donc
2

2< j F()d x
1

Cette aire est inférieure a la somme des aires du rectangle OEFG et du triangle OAH ou les points E, F, G et H ont pour coordonnées

2 2
(0;1,5)F(2;1,5),G(2;0),H(—l;l)doncj f(x)dx§2x1,5+%><1><1doncj f(x)d x<4
-1 1



EXERCICE N°4 Volume d’un parallélépipede rectangle.

a. VRAI

L aire du rectangle de base est (12 — x) x soit — 12 x + x %, La profondeur est 12 — x et la hauteur est égale & la profondeur donc & 12 — x
donc le volume du placard est V(x) = (- 12 x + x?) x (x - 12).

b. FAUX
La fonction est décroissante sur [ 4 ; 12 ] donc sur cet intervalle f ’(x) <O0.

c.  FAUX
V(x) = (- 12 x + x?) x (x - 12).
V(X)=x*-12x?-12x%+ 144 x = x> - 24 x> + 144 x = f (X)

d. VRAI
V(X) = (- 12 x + x?) x (x=12) = x (x - 12)?
Six=12-xsoitx =6 alors V(x) = 6 x 62=6 x 36 = 216, donc 200 < V(x) < 225 ce qui pouvait se lire graphiquement.

EXERCICE N°5 Utilisation d’une suite dans un algorithme.

a. FAUX
n u i
3 1 0
3 l(1—0)—1=—l 1
2 2
5 (L )4 3,7 )
2 2 4
s | L[LTp)l 15, B
2\ 4 8
b. VRAI

Pour n = 3, I’algorithme calcule u 3.

c. VRAI

1
vn:un+ndoncv0:u0:1,commevn:un+ndoncvn+1:un+1+n+1:E(un—n)—l +n+1
1 1 . S
En remplacant u, par v, —n, V.1 = E(vn—n—n)—1+ n+ldoncv,sg = EV” donc la suite (v,) est une suite géometrique de

. 1 .
raison > et de premier terme vo = 1.

d. FAUX
Si la propriété était vraie alors pour tout n, u, > 0 or u; < 0 donc faux.
On pouvait exprimer u, en fonction de n :
1

_ o 1 . 1" 1
La suite (v,) est une suite géométrique de raison > et de premier terme vy =1doncv, = (EJ :F ofruUp,=Vp,—n= o n.

EXERCICE N°6 Utilisation d’un algorithme avec les complexes.
a. FAUX

@ donca’ = —_\/§+1

a=1donca’ prend la valeur 1 x cosg soit % puis a’ prend la valeur % -1x sing soit % -

b. VRAI
. A3 3 43 3+1
b =1donc b’ prend la valeur 1 x smg soit g puis b’ prend la valeur g +1x cosg soit g +% donchb’ = \/77+

c. VRAI

2 2
7= 1_2‘/§+i\/>32+1 donc | z'|2=(#J +[#J donc | z'|2=1+3_42\/>3+1+3+42\/>3 =2donc |z'|=4/2

d. VRAI
Z’=acos (8) —bsin (0) +i(axsin (8) + b x cos (0))
e'’z=(cosO+isin®) (a+ib)=acos(0)-bsin (0)+i(asin(0)+bcos(0)donc z'=e' z



EXERCICE N°7 Bases de logique.
a. VRAI
Z # 0 si et seulement si Re(z) # 0 et Im(z) #0.

b. FAUX

La contraposée de « si z € T" alors Re(z) =0 » est « si Re(z) #0 alors z ¢ T ».

C. FAUX - -
f(x)=-1 si-3<x<12 N U NN B N N N N

Soit f la fonction définie sur | par (9 . A e A R S S
f(x)=2 sil<x<5 SRS U NN TN S NS SO A

On abien f (- 3) <0etf (5) > 0 et f ne s’annule pas sur I. T Y A

Sif(=3) < 0etf(5) >0 etfcontinue sur | alors I’équation f (x) = 0 admet au moinsune + 3 2 1 o 1 2 3 4 5

solutionsurl. it 2 s e e T

d. FAUX
Il existe des fonctions non continues sur | et admettant une primitive sur .

EXERCICE N°8 Calculs de limites.
a. FAUX
lim exp (x) =0

b. FAUX

. 1 . . . 1

lim|—[=0"et lim InX=-ow donc lim In| = |=-w
X —+® X2 X—->0" X+ X2
C. VRAI

. , 1 Xx+1 .1 X+1 s P .
Si, pour tout réel x non nul, =< f(x) <—; 1 lim == lim — 1=0 alors, d’apres le théoreme des gendarmes, lim f(x)=0.
X X + X4>+DCX X4)+00X + X—>+ 0

d. FAUX

, 2sin? (N
sinx—1 cosh-1 2

Soith:x—g,doncx:h+g,sinx:coshdonc

T
w_T h h
2
. h
-2sin?| = o, .

. h 2 sin“u sinu .

Soit u= — alors =— =— xsinu
2 h u u

. . . sinu L . sinu . sinx-1
limh=0donc limu=0or lim —— =1et limsinu=0donc lim xsinu =0donc lim =0
X & X & u—0 u u—0 u—0 XX

2 2 2 X_E

EXERCICE N°9 Calculs d’intégrales.
a. FAUX

J':%dx{z\/’x]zﬂ_zxﬁ

b. VRAI
~[1Ao|x—[|n (x2+1)]1—|n(2)—|n(1)—|n(2)
o x2+1 o -
C. VRAI
Cfu)=x?-2x+2 u'(x)=2x-2 .y . .
Soit (0 ) donc la dérivée de la fonction x — (x*—2x+2) x e*— 2 est la fonction x — (x> =2 x +
v(x)=¢e"* v'(x)=e”

2) e* + (2 x — 2) e* soit la fonction x — x? x e*.

d. FAUX
1
j X2><eXdX=[(X2—2X+2)eXJZ=e_2

0



EXERCICE N°10 Notions de bases sur les nombres complexes.
a. VRAI

|2+2i/3]" =4+4x3=16 donc | 2+2i./3|=4

cos 0=
donc 6 = g + 2k« (k € Z) donc I’écriture trigonométrique de 2 + 2 i \/>3 est 4( cos (%j +isin (%j j .
sin6=

N |-
N
5

b. FAUX
‘ 2+2i \/E ‘ =4 donc OE = 4 donc E est situé sur le cercle de centre O et de rayon R = 4.

C. VRAI

|z+2i|=|2+z| ©|zu-28|=|Zm-Za| <= MB=MA

L’ensemble des points M d’affixe z tels que | z+2i |=| 2+ z | est lamédiatrice du segment [AB].
d. FAUX

27171=1<2|z|°=1< O0M?= Leom=-L
2 J2
. . - 1
L’ensemble des points M d’affixe z tels que 2z z=1 est un cercle de rayon —.

2

EXERCICE N°11 Utilisation des nombres complexes en géométrie.
a. VRAI
Z'=1+;=1+L=1+ﬂ=§+li .

1+i (L+i)(1-1) 2 2 2

L’image par f du point A d’affixe z4 = 1 + i est le point A’ d’affixe z ,. =§ +%i .

. . . s 2 .
2'=1+ I_(X_Iy)_ < 72'=1+ y2+IX2 @Z'zw
(x+iy)(x=iy) X“+y X“+y

b. VRAI

2 2
Re(z'):x'zw

X +y
c. VRAI

X
Im(z)=y'=-
(z)=y NENRYE
d. VRAI
s S . . N XPHYiHy . . 2 2 _ . .

z #0 et 2’ imaginaire pur < (X ;y) #(0; 0) et Re(z)=Ty2=0 SX;Y)#O0;0)etx“+y +y=0<(X;y)#(0;0)et

2 1) 1 ,_ 1 1
X4 y+= | —==0=M#£0ectAM == &SM£Oect AM= =
2 4 4 2
. 1 . .
M décrit le cercle (C) de centre A( 0; -5 jet derayon R :% prive du point O.

EXERCICE N°12 Etude d’une fonction logarithme

a. VRAI

1-x’=0ex=1loux=-1

Une expression du second degré a x* + b x + ¢ a le méme signe que a entre les deux racines donc 1 -x?>0<—-1<x<1.

b. FAUX

La fonction est définie pour x tel que 1 —x? > 0 donc la fonction est définiesi D=1-1;1].

C. FAUX

La dérivée de In uest - donc la fonction f a pour fonction dérivée la fonction f * définie sur D par f'(x) = 1 X2 .
u - X



d. FAUX
f)=lein(l-x?)=1lol-x’=e1-e=x%ore>1doncl-e<0doncx?+1 e, I"équation f (x) = 1 n’a pas de solution.

EXERCICE N°13 Etude d’une fonction exponentielle.
a. FAUX

lim e*=0donc lim e**=0deplus lim 21 =0 donc lim f(x)=0.

xo-o X411

b. VRAI
ex 1 . 1 . ex )
f(X):(_j X - avec lim 1 =let lim (_JZJFOO donc lim f(x) =+ oo
X X
C. VRAI
u(x) =e?* u'(x)=2e? 2X [y 2 _ 2x
(%) (x) donc £ *(x) = 2e%* (x 2+1) 22xe
v(x)=x’+1 v'(x)=2x (x?+1)
2x 2 2 2
donc f1(x) = 22 (2X )§+1)= 2_(2): 2X+1)2 _2(x x+1)2.
(x2+1) e ()T (e (x7 +1))
d. FAUX

x2—x+ 1 ne s’annule pas sur R (A = — 3) donc pour tout x réel, x? — x + 1 > 0 donc pour tout x réel, f’(x) > 0 donc f est croissante sur
R.

EXERCICE N°14 Bases en probabilités.
a. FAUX

P_ (E)=1-P_ (E)

G
1/
2
N/
/ \§
2
8
g G
\ L
2
r—
\1
2
\E
b. VRAI
5 1 5
P(BﬂG)—gxz—§
C. FAUX
= 5 3 1 1
P(G)_P(BﬂG)+P(BﬁG)—3—2+§xE__2
d. VRAI
El
PG(B)=P(BﬂG)= 2 _5

P(G) 11 11
32



EXERCICE N°15 Différentes lois de probabilités.

a.  FAUX
5 2—1 15

P(1<xg—j=———=4—=Q3
2) 5.0

b.  VRAI

Pour toutc € R,,P(Y>c)=e "¢

c. VRAI

Lo 1
P(T<10)=1-e ©® =1-=
e

d. VRAI

Si Z suit une loi normale centrée réduite N (0;1),P(0<Z<2)=P(Z<2)-P(Z<0)=P(Z<2)-05
P(Z<1,96)=0,975 et P(Z <2,33) = 0,99 donc P (Z <2) est approximativement compris entre 0,975 et 0,99
P (Z<2)-0,5 est approximativement compris entre 0,475 et 0,49 donc P (0<Z<2) #0,75.

La loi de Z n’est pas la loi normale centrée réduite N (0 ; 1).

EXERCICE N°16 Repérage dans I’espace

Dans I’espace muni d’un repére orthonormé (O, j, k), on considére le plan P d’équation cartésienne x + 2y + 3z -2 =0 et la
x=1-2t

droite D dont une représentation paramétrique est, pour tout réel t, { y=2-t
z=-3-1

a. FAUX

Le point de la droite D de paramétre t = 1 a pour abscisse — 1 et pour coordonnées (—1;1;-4)donc A ¢ D

b. FAUX
Le point de la droite D de paramétre t = 2 a pour abscisse — 3 et pour coordonnées (-3 ;0;-5)donc B ¢ D

C. FAUX

Le point d’intersection de la droite D’ et du plan P (s’il existe) a des coordonnées de la forme (k ; —2 k + 1 ; k) qui vérifient I’équation
duplanx+2y+3z-2=0donck+2(-2k+1)+3k-2=0s0it0=0

Tous les points de D’ appartiennent au plan P donc D’ est contenue dans ce plan.

d. FAUX
Un vecteur directeur de D est U de coordonnées (2 ;1 ; 1)
Un vecteur directeur de D’ est u' de coordonnées (1 ;-2 1)

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires donc D et D’ ne sont pas paralléles.
Cherchons si D et D’ sont sécantes.
Si elles ne sont, leur point d’intersection vérifie :

x=1-2t=k k=1-2t -3-t=1-2t t=4
y=2-t =-2k+1 &< 2k=t-1 &< 2k=t-1 &< ¢ 2k=t-1or 2k+#t-1donc les deux droites ne sont pas sécantes
z=-3-t=Kk k=-3-t k=-3-t k=-7

D et D’ ne sont ni sécantes ni paralleles donc ne sont pas coplanaires.



