Partie A
Soit X une variable aléatoire continue qui suit loi@xponentielle de parametxe

On rappelle que P(X a) = '[Oa Ae M dx

La courbe donnée en annexe 1 représente la fordtiosité associée.

1 Interpréter sur le graphique la probabilité R(X).
2. Indiquer sur le graphique ou se lit directemenideametre..
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Partie B
On posé. = 1,5.
1 Calculer P(X< 1), en donner une valeur exacte puis une valguioahée a 10° prés par exces.
2. Calculer P(X >2).
3. Déduire des calculs précédents I'égalité suivaf s X < 2) = 0,173 & 10°% prés.
4. Calculer l'intégraler (x) = .[; Axe M dx

Déterminer la limite quangtend vers +o deF (X) ; on obtient ainsi I'espérance mathématique deatable X.

PartieC

Une machine outil fabrique des cylindres. On mesérart, en dixiemes de millimétres, entre le dérm des cylindres et la valeur
de réglage de la machine.

On suppose que cet écart suit une loi exponentlellgarametrg = 1,5.

Si I'écart est inférieur a 1, le cylindre est adéeSi I'écart est compris entre 1 et 2, on procadee rectification qui permet
d’accepter le cylindre dans 80 % des cas.

Si I'écart est supérieur & 2, le cylindre est réfus

1 On préleve au hasard un cylindre dans la production

a. Montrer que la probabilité qu'il soit accepté egalé a 0,915 a 10’ pres.

b. Sachant qu'il est accepté, quelle est la probéljit'il ait subi une rectification ?

2. On préléve de maniére indépendante dix cylindrel geoduction. On suppose que le nombre de cymauffisamment

important pour assimiler ce tirage a un tirage essif avec remise.

a. Quelle est la probabilité que les dix cylindresesbiacceptés ?

b. Quelle est la probabilité qu’au moins un cylindoé sefusé ?
CORRECTION

Partie A

1 Interpréter sur le graphique la probabilité R(X).

la fonction densité associée est la fonction défauir [0 ; 4o |

parf (x) =\ e **

P(X<1)=[ Ae™dx

P(X < 1) est I'aire du domaine plan limité par les dgek = 0,x = 1, I'axe des abscisses et la courbé de

2. Indiquer sur le graphique ou se lit directemergdeametre..

f(0) =A

Partie B

On posé. = 1,5.

1. Calculer P(X< 1), en donner une valeur exacte puis une valeumoapée a 10° prés par excés.
P(X<1)=1-€"=0,777

2. Calculer P(X >2).

P(X>2)=1-¢€%=0,050

3. Déduire des calculs précédents I'égalité suivaf s X < 2) = 0,173 & 10% prés.
P(1sX<2)=P(X<2)—P(X<1)=1-0,050-0,777 = 0,173 a T{pres.

4. Calculer l'intégraleF (x) = .[; A xe M *dx

En prenant :



U(x)=Ae ™ ux) =-e’*

v(X) =x vV(x) =1
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Déterminer la limite quangtend vers +o deF (X) ; on obtient ainsi I'espérance mathématique deatable X.
Soit X=At,A>0donc lim X=+w
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PartieC
1.a.  Montrer que la probabilité qu'il soit accepté egalé & 0,915 & 1T prés.

p(Xst)=j; Ae M dx = [—e’“}; =1-@h

Soit les événements

A : «I'écart entre le diamétre des cylindres etdkeur de réglage de la machine est inférieura 1

B : « I'écart entre le diameétre des cylindres etdbeur de réglage de la machine est compris @rgte2 »
C : «le cylindre est accepté »

pPa(C)=1;ps(C)=0,8

pA)=pX<1l)=1-€*°

p(B) =p(lsX<2)=e -3

L’événement « un cylindre est accepté » se décoenposieux événements incompatiblesn £ et Bn C
doncp(C) =p(A n C) +p(B n C)

P(C) =pa (C) x p(A) + pa (C) x p(B)

pC)=1-e'+08x(e "-ey=1-026" 08¢ "

p(C)= 0,915

b. Sachant qu'il est accepté, quelle est la probélit'il ait subi une rectification ?
BnC 0,8x (- ¢?
o) = PENO) ( )

= 0,151
p(C) 1-0,2e-0,86°

2.a.  Quelle est la probabilité que les dix cylindresesbiacceptés ?

On a une succession de 10 expériences aléataiezsiques et indépendantes, chacune d’elles aidsues :

succes le cylindre est acceptd & 0,915)

échec : le cylindre n’est pas accemé (1 —p = 0,085)

donc la variable aléatoire Y qui représente le nende cylindres acceptés suit une loi binomialpalmmetres (10 ; 0,915)
p=p(Y = 10) = (0,915}°

b. Quelle est la probabilité qu’au moins un cylindo& sefusé ?

L’événementl% un cylindre au moins est refusé’'égéhement contraire de « les 10 cylindres soreptés » donc
p=1-0,915



