ENONCE
PARTIEA :
n =2 (modulo 3

On considére le systeme de congruences : , oun désigne un entier relatif.
n=1(modulo 5)

1 Montrer que 11 est solution d§)(

2. Montrer que sn est solution deS) alorsn — 11 est divisible par 3.

3. Montrer que les solutions d&)(sont tous les entiers de la forme 11 18Uk désigne un entier relatif.
PARTIEB:

Le plan complexe est rapporté & un repére orthoalodirect (O ;u, \7).
On considere I'applicatiohdu plan qui a tout poir¥l d'affixe zassocie le point d'affixé et g celle qui a tout poini d'affixe z

. . . . 1+i43 in
associe le point d’'affixg" définies par z = T\/_ zetz"=e 5 z

1 Préciser la nature et les éléments caractéristidesspplicationketg .
_2m o
2. On considere les poinfs, etB  d'affixes respectivea,=2 e e etbg=4e 5
Soient A,) et B,) les suites de points définies par les relatiansddurrencesA, . 1=f (A, ) etBh.1=9(B,) .

On notea,, etb, les affixes respectives de, etB, .

a. Quelle est la nature de chacun des trianglés, @, 1 ?
b. En déduire la nature du polygoAgA;A,AzA,As.
3.a Montrer que les point8 , sont situés sur un cercle dont on précisera leeetie rayon.
b. Indiquer une mesure de l'angl®B,, 0B, , ).
C. En déduire la nature du polygoBgB,B ,BsBs.
4. a. Exprimera, etb, en fonction den.
b. Montrer que les entierspour lesquels les poinks, etB, sont simultanément sur I'axe des réels sont lagisak du
systeme 9) de la PARTIE A.
CORRECTION
PARTIEA :
1 11=3x3+2donc1E2 (modulo 3)et11=%2 + 1 donc 1E 1 (modulo 3) donc 11 est solution &:. (
2. Sin est solution deS) alorsn = 2 modulo 3 or 1% 2 (modulo 3)

donc par différence membre a membre 11= 0 (modulo 3) soih — 11 est divisible par 3.

3. De méme sn est solution deS) alorsn= 1 modulo 5 or 1= 1 (modulo 5)

donc par différence membre a membre 11= 0 (modulo 5) soih — 11 est divisible par 5.

3 et 5 divisenh — 11 et 3 et 5 sont premiers entre eux dor&3livisen — 11

si n est solution deS) alors il existe un entier relatiftel quen = 11 + 15k

Réciproquement s'il existe un entier rel&tiel quen = 11 + 15k ; alorsn = 11 (modulo 3) eb = 11 (modulo 5)
n =2 (modulo 3

n=1(modulo 5)’

Les solutions deS) sont tous les entiers de la forme 11 18Uk désigne un entier relatif.

or 11 est solution des[ donc{

PARTIEB :

i i
1. Z=e’zetZ’=e®z
Ces expressions sont de la formi& zdonc ces transformations sont des rotations deecé€nd’angled.

f est une rotation de centre O d’anggeetg est une rotation de centre O d’an%le

2.a Pour toutn deN, A, . ; est I'image dé\, par la rotation de centre O d’angge donc le triangle G\, A, . 1 est équilatéral

direct.

b. Les triangles @gA1; OA1A,; OA,A3; OAzA,; OALAs; OAsA( sont équilatéraux donc
OA,=0A;=0A,=0A;=0A,=0Asdonc le polygone est inscrit dans le cercle déreed de rayon Op
de pIUS QOZAoAl :A1A2:A2A3 :A3A4:A4A5:A5A0

donc le polygone est régulier : il s’agit d’'un hgaae régulier de centre O.

3.a bo=4 efig donc OBy = |by | = 4e7ig| =4 dond , appartient au cercle de centre O de rayon 4.
Démontrons par récurrence que pour tode N, siB, O T alorsB,., 0T

B Ol < |by|=40rbp.1= elgbndonc brii]=1|bn|=4dondB,., O
La propriété est héréditaire donc pour toute IN, les point8,, sont situés sur le cer€lale centre O de rayon 4.



LS

b iz i I
orb,.,=e®%b,;1=e %e b,

+2

b. Pour toutn de N,b,# 0 donc OB, 0B, ,,) = arg

b,

bn+2 EL R R 2m
doncb—:e ® donc (OB,, 0B ):? +2km(kO7Z)

n+2
n

C. B,B,B,BsBgest un pentagone inscrit dans le cercle de céntte rayon 4.

Pour toutn de N, (OB, OB_.,) = 2—5“ + 2k (kO Z)

n+2

donc (OB,, OB, ) = (OB,, OB, ) = (OB,, 0B, ) = (OB,, OB, ) = (OB,, OB,) = 2?" ++2km(kOZ)

Le pentagone est donc régulier.

4.a. A, (resp.B,) estlimage d&\ (resp.B) parn rotations de méme centre O et d'ar@keg (resp.8 = g), donc par une

.nm (n-2)m .nm S(n-1)m

rotation de méme centre O d’angl® = n—; (resp.%-[) donca, = el?ao =2e 3* eth,= e s bo=4e 5

b. A, est sur I'axe des réels si et seulement saargk T = %2 kmm= n-2=3k = n=2 (modulo 3)

(n-Hm _

B, est sur I'axe des réels si et seulement sbargk’ 1T = kmm= n-1=5k = n=1 (modulo 5)

Les entiers pour lesquels les poings, etB, sont simultanément sur I'axe des réels sont llegieos du systeme§| de la PARTIE A.



