La Réunion juin 2011
EXERCICE 1 4 points  Commun a tous les candidats
Pour chaque question, une seule des quatre rép@mepssées est exacte.
Le candidat indiquera sur la copie le numéro delestion et la réponse choisie.
Chaque réponse exacte rapporte 1 point. Aucundiuion n’est demandée. Aucun point n’est enlvé&absence de réponse ou en
cas de réponse fausse.
L’espace est rapporté au repére orthonof@éi , j ,K ).
On désigne par P le plan d’équation23y—z+ 4 =0 et, par A et B les points de coordonnégsastives (1 ;2 4) et € 3 ;4 ;1).
X=-8+2t
1. Soit D la droite ayant pour représentation paraonggr: { y=7—t tOR.
zZ=6+t
* Le plan P et la droite D sont sécants.
* Leplan P et la droite D n’ont aucun point en commu
e Ladroite D est incluse dans le plan P.
e Aucune des trois affirmations précédentes n’esevra
2. On note P’ le plan d’équation+ 4y —3z+ 4 = 0.
e Les plans P et P’ sont paralléles et distincts.
e Les plans P et P’ sont confondus.

» Les plans P et P’ sont sécants suivant une dreiteedteur directeuri + I +2K .

» Les plans P et P’ sont sécants suivant une dreiteedteur directeur i + I +K .
3. L'ensemble des pointdl de I'espace qui sont équidistants des points A es$tB

e une droite passant par le point C de coordonﬁédsS ;—%j,

3.5

e une sphére de ray(}HZ—

e leplandéquation—#+2y+5z— = =0

o1 N o

* e plan d’équation—#+2y+5z+ > =0.

4.  L’ensemble des pointd de I'espace tels qu‘}am -3MB ” =5est:
e une sphére dont le centre a pour coordonfée&;s 9
» une sphére dont le centre a pour coordonﬁéé's;— 5;—%) ,

* leplan d’équation —#&+ 2y +5z—-5 =0,

* leplandéquation—# +2y+5z+ g =0.
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EXERCICE 2 5 points Commun & tous les candida

Les trois questions peuvent étre traitées de fagd@pendant

Un candidat participe a un jeu télévisé qui conpaliux preuves. La premiéreonsiste a répondre a une question tirée au h
parmi celles que I'assistantgeélevées dans une ur

Dans la seconde, il doit répondre a une série dg&6tions sur un théme q chaoisit.

1. L'urne contient dix bulletins indcernables au toucher comportant ch: une question.

Toutes les questions sont différentes, quatre posi@l’histoire, quatre portergur la littérature et deux sur le sp

En début d’émission,dssistante tire au hasard et simultanément 4 ins de 'urne.

On note A lévénement « les quatre questions portenl’histoire » et B 'événement « I'une amoins des quatre questions porte
le sport ».

Déterminer la probabilité des événements A

2. L'animateur annonce les thémes sur less portent les questions des quairdletins choisis pal'assistante. Il y a une
question d’histoire, deux de littératugeune sur le spo

Le candidat tire au hasardifi de ces quatre bulleti

On admet que la probabilité que sa réponse saitce est 0,7 s'il s’agit d’'une questionhiktoire, 0,6s'il s’agit d’'une question de
littérature et 0,5 pour urguestion sur le spo

On considéere les évenements suivants :

H : « la question posée au candidat porte $uistbire >

L : « la question posému candidat porte sur la littératur

S : « la question posée au candidat porte suroe s

C : « le candidat répond correctement a la quegtimée

a Représenter par un arbre pondéré la situation smorelant a cette premi épreuve.

b. Calculer la probabilité dedvenement (

c Sachant que le candidatepondu correctement, quelle est la probal que la question posée ait porté sur le s

3. Le candidat aéussi cette premiére épreuve et chl’histoire comme théme pour la sed@népreuve. Les dix questions qu

lui pose sont indépendanteson suppose toujours que la probabilité qu'ibrige correctement a char question est égale a 0,7.
On désigne paX la variable aléatoire prenant pour valeur le nonaleréonne réponseslonnées par le candic

a. Soitk un entier compris entre 0 et 10.
Quelle est I'expression de la probabilité devénement X = k} en fonction dek ? On justifiera la répons
b. Déterminer la probabilité que le candidat donnenains neuf bonn répmses. On arrondira le résultat ¢ 2

EXERCICE 3 6 points Commun a tous les candida

X

Soitf la fonction définie suR parf (x) = 1— i—eﬂ. On note Gsa courbe représentative dans un repére ortho(O ;i , T).
e

Sur le graphique ci-dessous otracé la courbC . Elle coupe I'axe des abscisses points A et E

Partie A
L'objet de cette partie est de démontrer certapmepriétés de la fonctiof que l'on peut conjecturer a partir du graphic
1. La fonctionf semble croissante suiritervalle 0 ; +oo [.
X 2 X

a. Vérifier que pour tout réed, f '(x) = 4e’ (e’ -1)

(eZX + 1)2
b. En déduire le sens de variation de la foncf sur I'intervalle [ O ; +oo [.
2. La droite d’équatiorx = 0 semble étre un axe de symétrie de la cc C .Démontrer que cette conjecture est v
3. On désigne paa I’ abscisse du point A et on pcc=e?.
a. Démontrer que le réelest une solution d'équationx?— 4x + 1 = 0.En déduire la valeur exacte a.
b. Donner le signe dk (x) sebn les valeurs dx.
Partie B

L'objet de cette partie estétudier quelques propriétés de la fonciF définie surR par :F(x) = I f@)dt.

0
Déterminer les variations de la fonctiF surR.

Interpréter géométriquement le ré€h). En déduire que a< F(a) < 0.

On cherche la limite éventuelle Been+ oo,

Démontrer que pour tout réel posttiff (t)>1-4¢€"'

En déduire que pour tout réel poskif-(x) = x — 4 et déterminer la limite d&(x) lorsquex tend vers+ oo,

Dans cette questiotgute trace de recherche d’initiative, méme incomplétsegera prise en compte ns I'évaluation.
Determlner la limite d&(x) lorsquex tend vers— .

BT WON P
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EXERCICE 4 5 points Candidats n'ayant pas suivi lenseignement de spécialité
Le plan complexe est rapporté & un repére orthoaicdirect(O ;u, v).
Partie A - Restitution organisée de connaissances
SoientA, B deux points du plan d’affixes respectiaestb.
On rappelle que :
% (u, AB)=argb—a) +2nmoun O Z.
% L’image du point B par la similitude directe de tenA, de rappork (k > 0) et d’angled est le poiniC défini par :
AC=k ABet siAzB, (AB, AC) =6+ 2nmoun0Z.
Exprimer I'affixe c du pointC en fonction dea, b, 0 etk.

Partie B
1.  Résoudre dans C I'équatiorz2— 6z+ 9 = 0.

Dans la suite de I'exercice, on désigne par P, Rles points d’'affixes respectives = g(l +i),zq= g(l —i)etzgr=—2i \/5 .

2. Placer les points P, Q, R sur une figure que I'on compalete fur et a mesure de la résolution de I'exercice.
3. On note S le symétrique du point R par rapport au point @fiafégue I'affixe zs du point S est 3 + i (;ﬁ -3).

4. Soitr la rotation de centre O et d’angmge[:. Déterminer les affixes, etz des points A et C, images respectives des points R

et S par la rotation.
5. On désigne par B et D les images respectives despiet R par la translation de vectewr.3
Calculer les affixegg etz des points B et D.

i Z.-Z, .
6.a. Démontrer que——— =i .
Zy— Zp
b. En déduire la nature du quadrilatere ABCD.

EXERCICE 4 5 points Candidats ayant suivi 'enseigement de spécialité
Le plan est rapporté a un repére orthonormal di@cu, v).
Partie A - Restitution organisée de connaissances

SoientA,B deux points du plan d’affixes respectiaestb.
On rappelle que :

% (u, AB)=argb—a) +2nmounOZ.
% L’image du point B par la similitude directe de centre Arajgortk (k > 0) et d’angled est le poiniC défini par :
AC=k ABet siAzB, (AB, AC) =6+ 2nmounZ.

Exprimer I'affixe c du pointC en fonction dea, b, 08 etk.

Partie B

On considére I'équation (E) X3- 2y = 1.

1.a. Montrer que le couple-(1 ;— 2) est une solution de (E).

b. Déterminer tous les couples;(y) d’entiers relatifs vérifiant I'équation (E).

2. Soientd etd’ les droites d’équations respectiyes 2x+ 4 et 3x— 2y = 1.

a. Vérifier que pour tout entier relatf le pointA, de coordonnéek ¢ 3 ; 2k— 2) appartient a la droit
On admettra que ce sont les seuls pointd @eoordonnées entieres.

Montrer que les seuls points dea coordonnées entiéres sont les poBitsde coordonnées ' — 1 ; 3k’ —2) ouk’ O Z.

a. Existe-t-il deux entiers relatilsetk’ tels queA =By ?
Déterminer les entiers relatifetk ' tels que le segmen#\; By ] soit parallele a I'axe des abscisses.

Trouver I'entierq tel que A;, B,, =4u.

A O owo

SoitQ un point quelconque du plan dont I'affixe est na®®n noteH le milieu du segmeni¢ B, .
On désigne pafr la similitude directe de centfe, de rapport% et d’angl&g.

a. Donner I'écriture complexe de la similitufie
b. Déterminer I'affixe du poinf pour que I'image du poinH soit I'origine O du repeére.
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CORRECTION

EXERCICE 1 4 points  Commun a tous les candidats
Xx=-8+ 2t

1. Le plan P a pour équatiorx2 3y—z+ 4 =0 et la droite D a pour représentation pa&taigue :< y=7-t tOR.
Z=6+1t

Le point d'intersection éventuel doit vérifier amux conditions donc 2 (— 8 #R+ 3 (7 —t) — (6 +t) + 4 = 0 soit 3 = 0 ce qui est
impossible donc le plan P et la droite D n’ont aupoint en commun.

Xx+4y-3z+4=0

2x+3y-z+4=0

x—37=-4t- 4 L, x-3z=-4t-4 (5L,+3L, 5x=-5t-8
{LZ—ZLl 5z=5t+ 4 ‘:{ L, 5z=5t+4

2. Les points d’intersection de P et P’ doivent véril{

En posany =t et en résolvant le systéme -
2x-z=-3t-4

8
X=—-t- g
Xx+4y-3z+4=0 3 . . . - =
= qy=t tOR donc les plans P et P’ sont sécants suivant witedte vecteur directeuri + j +k
2x+3y-z+4=0
5
z=t+—
5
3. L’ensemble des pointd de I'espace qui sont équidistants des points A e$tB'ensemble des points M du plan tels que

MA=MB = (x—1)*+ (y—2)?+ (z—4)?= (x + 3)?+ (y—4)*+ (z— 1)?
o X2+y?+22-2x+1—-4y+4—-82+16=x’+y?+7z*+6Xx+9-8y+16—-22+ 1
e —2X—4y—-8z+21= 6x—8y —2z+ 26

o —8X+4y—67-5=0c —4X+2y+ 52—2 = 0 donc le plan médiateur de [AB] a pour équatiahx + 2y + 52—2 =0

On pouvait aussi chercher les coordonnées du niitieyfAB] et dire que le plan médiateur de [Adt I'ensemble des points M du
plan tels quelM . AB =0.

X, —3 -3 -3
4.  —3+120, soit G le barycentre de (A ; 1) (B ; — 3), Gaar coordonnéeEA—)%' Ya72% 33] soit

1-3 ' 1-3 ' 1-

[—5 5 gj Pour toupointM de I'espace MA -3 MB = -2 MG donc” MA -3 MB ” =5 < 2MG =5 donc I'ensemble des

pointsM de I'espace tels quHam -3MB ” = 5 est la sphére dont le centre a pour coordm-(néé ;5 gj de rayong.
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EXERCICE 2 5 points Commun a tous les candidats

. . . , . . 4
1. l'assistante tire au hasard et simultanément 4tndl de I'urne donc le nombre de cas posmbleEleos} =210
A est I'événement « les quatre questions portent’sistoire » or il n'existe que 4 questions d'tuse donc le nombre de cas
1
favorables est Ip(A) = —
A= 55

B est 'évenement « I'une au moins des quatre equresiporte sur le sport », B a pour événement aoetr « aucune des quatre
questions porte sur le sport », c'est-a-dire gaetlbulletins ont été choisis parmi les 8 portamtls littérature ou I'histoire donc le

4 — 70 1 — 2
nombre de cas favorables ¢st|=70.p(B) = — == doncp(B) =1 —p(B) = —.
v %8] p(B) 210" 3 p(B) p(B) 3

2.a. C 2.b. p(Hn C)=0,25x0,7 =0,175

H <g’;i pL n C)=0,5% 0,6 = 0,3
; p(Sn C)=0,25x 0,5 = 0,125

doncp(C) =p(Hn C) +p(L n C) +p(Sn C) =0,6.

@]

C _ p(Sn C)_ 0,125

2.c S =0,208
05 L= © PTG Tos

C

&
@]

3.a. Onaune succession de 10 expériences aléatdigasiques et indépendantes, chacune d’elles aidsugs :
* le candidat répond correctement a la questpon@,7)
» le candidat ne répond pas correctement a la quegtio 0,3)

donc X suit une loi binomiale de parametres (1{).0
k
X=k) = x 0,7x 0,3"07%
P(X=k) (10]

9 10
b. p(X=9) =p(X=9) +p(X = 10) = (10] x0,7%0,3 + [10] x 0,7°%0,3°=0,1493~ 0,15
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EXERCICE 3 6 points Commun a tous les candidats
Partie A
X 2 X - X X 2 X 2X _
l.a Pourtoutréek,f’(x):Are (e +21) 4zéx 28" _ 48 [é2+ '12 2¢ _4e’ (e 1)
(e* +1) e+ 1) (e?* +1)?

b. La fonction exponentielle est positive irdoncf’(x) a le méme signe quée— 1.

e?*~1>0 < 2x20 = x>0 donc lafonctiofi est croissante sur I'intervalle [ O e[

4e* . 4e*x€éX 46
—2x+1 (e—2x+ 1)>< e2x éx+ 1
axe de symétrie de la courbe C.

2. f(-=x)=1- S =f (x) donc la fonctiorf est paire, la droite d’équatior+ 0 est un

3.a. aest/l'abscisse du point A dofi¢a) = 0 donc 1 eéleeﬁLl =0 e®"+1-4€é=0<- c’~4c+1=0doncle réaest une

solution de I'équatio?—4x+ 1 = 0.
x?—4x+1=0e (x—2)°=3 x;=2+,/3 oux,=2-,/3.0na0<x,<1<x;orl<a<2doncl<&<e?doncé=x,

e?=2+,/3 donca=In (2 +/3)

b. Sur[0;+o [, f(X) =20 = x=aetf est paire d'ou le signe déx) :
X | —oo —In(2+/3) In (2 +/3) + 00
f(X) + 0 - 0 +
Partie B
1. la fonctionf est définie continue sk doncF est la primitive nulle en 0 dg doncF’(x) =f(x)
X | —oo —In(2+/3) 0 In (2 +/3) + o0
f(X) + 0 — 0 +
= / \ /
2. La fonctionf est positive négative sur [&] doncJ- - f(t)dt estI'aire du domaine plan limité par I'axe des abscidaes
0

courbe dd , les droites d’équations= 0 etx=a

F(a) = —J' f(t)dt estl'opposé de I'aire du domaine plan limité par I'age dbscisses, la courbefddes droites d’équations
0

x=0etx=a, f(0) =— 1 donc sur [0g] la courbe est dessinée a l'intérieur d'un rectangle deuleung et de largeur 1 donc

OSJ' - f(t)dt <a donc-a<F(a)<0.

0

4¢e'
e21+1
t t ot

-t 2t t -

e (e’ +1)-¢€ e'+e'-¢ € : . .

( ) =4 =4 , la fonction exponentielle est positive sur R donc pour tout
e’ +1 e’ +1 e’ +1

réel positift, f (t)— (1 -4 €") >0 donc pour tout réel positiff (t)>1-4¢€".
b. pour tout réel positif, f (t)>1—-4¢€", les fonctiond ett — 1 —4 €' sont continues donc pour toupositif,

“ty _ 4e' Sty _ g ot
3.a f (t)-1-4€e')=1- 1—(1—4e )=4¢€" -

eZt +

ft)-(1-4€')=4

J- f(t)dtzJ‘ (1—4e")dtdoncF(x)z[t+4e't]:soitF(x)2x+4e‘X—4
0 0

Pour toutx réel € * > 0 doncx + 4 € * — 4 >x — 4 donc pour tout réel posilif F(x) > x— 4
Pour tout réel positik, F(x) =x— 4 et lim x—4 =+ donc, d’aprés le théoréeme de comparaisim F(x) = + co,

X o + o

4. f est paire eF est la primitive nulle en 0 dg donc F est impaire dondim F(X) = +c donc lim F(x) = —c.
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Ce qui pouvait se démontrer a I'aide des aires (lgraphique est fait en choisissarnt = — 5) :
f est paire, donkaire (aire marron) comprise entre les droites—a, t = 0, I'axe des abscisses et la courbé dst égale a l'aire
(aire rose) comprise entre les droites0,t = a, I'axe des abscisses et la courbd g étant négative sur [0a] donc

I —f(t)dt=J. a—f(t)dt

soit:J- N f(t)dt=—J’ ) f(t) dt

0 0
Soitx un réel négatifx < —a, f est paire, dontaire (aire bleue) comprise entre les droites—a, t = X, I'axe des abscisses et la
courbe dd est égale a l'aire (aire verte) comprise entralfegtest = a, t = x, 'axe des abscisses et la courbd die étant positive

surfa; +o [,I f(t)dt :J' f () dt, en appliquant la relation de Chasles :

a
X

six<—a:F(x):J. X f(t)dt=J- N f(t)dt+J. f(t)dt=—I ) f(t)dt+j U ¢)dt donc

—a

0 a a

a

F(x)=—j ) f()ydt- j - f(t)dt:—u ) f(t)dt+j B f(t)dt]=—j U ¢)dt donc six < —a, F(X) = —F(=X)

lim F(X) = +codonc lim F(x) = —co.

X —» + 00
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EXERCICE 4 5 points Candidats n'ayant pas suivi lenseignement de spécialité
Partie A - Restitution organisée de connaissances
c—-a

AC=ABdonc [c—a|=|b—a] soit sia# b, 5
-a

:1,

c-a
b-a

siAZB, (AB, AC) =8 + 2nmoun [ Z donc sia# b, arg[ ]:6+2nn.oUnDZ.

. c-a c-a_ . i
sia#b, b-a est un complexe de module 1 et d'argun&adoncb—= e'®soit:c—a=e'®(b-a).
-a -a

A est invariant par la rotation, lsi= a alorsc = a donc la propriété reste vraie.

Partie B
1. A=6°-4x2x9=-36=(6 ifdonczl=¥= g(1+i) etz,= g(lfi)
2.

R

3. Q est le milieu de [RS] doncZy, =zr +zsdonczs=2zq—zg =3 +i (2\/_3 -3).

4. La rotationr a pour écriture complexe’:= eia zdoncZ =i z Les affixeszp etz¢ des points A et C, images respectives des
pointsRetSsontdom‘A:izR:Z\/_B etzC:izS:—(Z\/_S —-3)+3isoitzc=3-2/3 +3i

5. La translation de vecteun3a pour écriture complex2 = z + 3 i. les affixexzg etzp des points B et D, images respectives
despointsRetSsontdongz—Zi\/_3 +3ietzD:3+i(2\/_3 —3)+3isoit:zB:(—2\/_3 +3)ietzp=3+2i,31i.

3. . 3 3.
ZC_ZP_3—2J_3+3|—5(1+|)_ f—2\/_3—f2|

6.a = =2 =i
o - .3 : 3 3
e T % (-2/3+3)i-C (1+i) —+[—2\/_3+j
2 2 2
Z.—-2, . Z. - Z; I . L
b. ——— =i donc——— est un complexe de module 1 et d’argum%ndonc le triangle BCP est rectangle isocéle en P.
Zg — Zp Zg— 2

2zp=3+3i=z5+2zcdonc P est le milieu de [AC] de mémg+ zp = 2zp P est le milieu de [BD] donc le quadrilatere ABEEt
un parallélogramme de centre P, le triangle BCPrexgtangle en P donc les diagonales sont perpdaities entre elles donc le
quadrilatére ABCD est un losange.
Le triangle BCP est isocéle en P donc les diagsraieé méme longueur donc le quadrilatére ABCD esegtangle.
le quadrilatére ABCD est un rectangle et un losatae est un carré.
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EXERCICE 4 5 points Candidats ayant suivi 'enseigement de spécialité
Partie A - Restitution organisée de connaissances

c—a

AC=kABdonc |c—a|=k|b—a] soit sia# b, =k,

b-a

siAZB, (AB, AC) =8 + 2nmoun [ Z donc sia# b, arg[ a]:6+2nn.omeZ.

C_
b-a

sia#b, F est un complexe de modket d’argumen® doncF1 =ke'®soit:c—a=ke'® (b—a).
-a

A est invariant par la similitude donclsE a alorsc = a donc la propriété reste vraie.

Partie B

l.a 3x(-1)—-2x(—2)=—3+4=1donle couple {1 ;- 2) est une solution de (E).

0 {3x—2y:1
3x(-)-2x(-2)=1

soit 3 k+ 1) =2 ¢ + 2), donc 3 divise 2y(+ 2), 2 et 3 sont premiers entre eux donc d’'alegréls¢oréeme de Gauss, 3 divise 2

Il existe un entier relatif tel quey + 2 = 3k.
En remplagantdans & ¢ 1) = 2 { + 2), on en déduit que+ 1 = 2k.

Doncsi3x—2y=1alorsx=2k—-1ety=3k-2 avek O Z.

donc par différence terme a terme x3(1) -2y +2)=0

Vérification : six=2k—-1ety=3k-2avek Z, alors x—2y=3 (2k—1)-2 (k-2)=6k—3-6k+4=1

donc les solutions dex3— 2y = 1 sont les couplex (y) de la forme (X— 1 ; 3k—2) avek U Z.

2.a. dapouréquatiog=2x+4orsix=k—3alors X+4=2k-3)+4=%-6+4=2- 2 donc pour tout entier relakif le
pointA, de coordonnéek (- 3 ; 2k— 2) appartient a la droit

b. D’aprés la questioft. si 3x — 2y = 1 ave ety entiers relatifs, alors= 2k' — 1 ety = 3k’ — 2 aveck’' [0 Z donc les seuls

points de d’ & coordonnées entieres sont les pBiptde coordonnées ' — 1 ; 3k’ —2) ouk’ O Z.

- - donc il deux entiers
2k-2=3k'- 2 2k-3k'=0 2k-3k'=0 2k-3k'=0 k=-6

relatifsk etk ' tels queA, =B
b. A, B,. apour coordonnéek £ 2K — 2 ; 2k — 3K)

{k—szzk'—l {k—Zk'zZ {2k—4k‘=4 { ~k'=4 {k'=—4
3.a Ak:Bk’a = o

Le segment4 By ] est paralléle a 'axe des abscisses si et saulegik — 2k' — 2 = 0 soitk = 2 K + 1) aveck’ [ Z.

C. A3q a pour coordonnées (B— 3 ; 6q — 2) ;B 24 a pour coordonnées (- 1 ; 6q — 2) doncA,, B,, a pour coordonnées
(@+2 ;0)doncA,, B,, =4u = q+2=4= q=2.

4.a. D’aprés la premiére partie, I'écriture complexdalsimilitudef estz = %efiE (z—w) + wsoitZ = — %i z+ w( 1—% ij
b. A a pour coordonnées (3 ; 1@ ; a pour coordonnées (7 ; 10) donc le milikdu segment4¢ B, ] a pour coordonnées
(5;10)

L'image du pointH est I'origineO du repére= —%i h + w[ 1—% ij =0 — %i (5+101) +w( 1—% ij =0

_5i(1+20)_5(-2+i)__,

- -5i(1+20)+w@2-0)=0- ®
( )tz 2-i 2-i
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