Amérique du Nord juin 2016
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O;u, v .

On consideére le point A d’affixe 4, le point B d’affixe 4 i et les points C et D tels que ABCD est un carré de centre O.
Pour tout entier naturel non nul n, on appelle M ,, le point d’affixe z, = (1 +1)".

1. Ecrire le nombre 1 + i sous forme exponentielle.
2. Montrer qu'il existe un entier naturel 7 o, que I’on précisera, tel que, pour tout entier # > n, le point M , est a ’extérieur du
carré ABCD.
CORRECTION
1. |1+i|:ﬁdoncarg(1+i):%et1+i:\ﬁe‘1.
n o int . vy - n i[knJr%J
2. z,= 2" ¢ "%, tout nombre entier s’écritn =4 k+ravec 0<r<3doncz,= 2" ¢

sin=4k,z,= \/3" '™ le point M, appartient & I’axe des abscisses donc est a I’extérieur du carré si OM , > 4 soit (2" >4 soit n > 4
Le milicu de [AB] est le point I d’affixe 2 + 2 idonc Ol =[2+21i[=2 2

no i ksl . . N . , . 31 , . , . .
sin=4k+1,z,= ﬁ e ( 4) , le point M , appartient a la droite d’équation y = x donc est a I’extérieur du carré si OM , > 2 ﬁ soit
\/3" >2 soitn>3

a ilkn+l . . . : : " ;
sin=4k+2, \/3 € [ 2] , le point M ,, appartient a I’axe des ordonnées donc est a I’extérieur du carré si OM , > 4 soit \/5 >4 soit
n>4
Le milieu de [BC] est le point J d’affixe =2+ 2 idonc OJ=|-2+21i|=2 ﬁ

3n
n ifkm+— . . \ asr . 1y .. L. . n
sin=4k+3, /2 e ( ¢ j , le point M, appartient a d’équation y = — x donc est a I’extérieur du carré si OM , > 2 \/3 soit /2 >2
soitn >3
Dans tous les cas si n > 4, pour tout entier n > 4, le point M ,, est a I’extérieur du carré ABCD donc n¢=>5.




