Exercice 1

1

1. j1x2+5x+2dx:[lx3+§x+2x} :l+§+2—(0):§

0 3 2 o 3 2 6
2. J‘Oldx:[x](I)ZI

2

3. 2ldt:|:—lj| :—l—(—l):l

L t] 2 2

3

3 x+1 3 2(x+1 _ u(x 1 1 2
4.j— j 20D —j ()" (x)dx = T — | ==

L(x2+2x) (x2+2x) 21 20 =2 1 4 (x*+2x)* | 75

Avec u(x) =x*+2x et u '(x) = 2x+2=2(x+1)

2 x+l 122Gt u'(x) , _1 _lp o, 1. (8
5. (x2+2x)dx . [ (x2+2x)dx j ()d Hin(u(x )] = [ln(x +2x)]’ = m(J

Avec u(x) =x*+2x et u ’'(x) = 2x+2= 2(x+1)

e Crtu'(x) , 1 _ . 1 _ B e+1
6. IO e +2dx _jo u(x) dx _[ln(u(x))]o _[ln(e +2):|0 =In(e +2)-In(3) —111(7)
Avecu(x)=e" 2 etu’(x)=¢e"
9 1 0 1 a o
7. j4$dz-2j42—\ﬁdt-2[\ﬁ]4-z
2
2 2 2 - 2 2 2 — 2 ' 2 _ MS(K) _ 5 3 2 _
8. |, 61>+ 12dt =3 20> +1)2d1 =3 w'(t)u (t)dt—{Tl =[(2+1)’] =124
Avec u(t)=r*+1 etu’(f)=2t
L x 1 1 -0,5x 1 ' u(x — -0,5x 1 — —
9. joe 03 =?’5J-0 —0,5¢™ " dx = —2jou (x)e"Pdx = —2|:€ 03 }0 =-2(e™ -1)

Avec u(x)=—0,5x et u’(x)=—0,5
1 -t 1 (] u(t —_ -t 1 —_ -
10. j —dt = —SJ_I(—e )dt:—SLu (t)e"Vdt==5[e" | =5(e~e)
Avecu(t)=—t etu’(t)=-1

4 _ 2 _ '() _ 4_ 3 4_
1. joﬁdt_LTJf_ﬂdt_L%dt-[m]o-[m] =17 -1

Avec u(t)=r*+1 etu ()= 2t

12. jln—xdx J.lelnxxidx:Ileu(x)xu'(x)dx:%[uz(x)]f:%[lnz(x)]f:%

Avecu(x)=1In (x) etu’'(x) =

= =

Exercice 2

a(¥tx+t2)—(ax+b) (2x+1l) _—ax*-2bx+2a-b
(*+x+2)? (x*+x+2)?

Par identification, on trouve que a et b satisfonta: —a=1,-2b=4et2a—b=0

Ilenrésultequea=—1letb=-2

Pour tout réel x, F'(x)=

—-x-2

Conclusion : Pour tout réel x, F(x) = —=
x> x+2

F représente une primitive de f sur R.
-3
4

2.1
2

En conséquence, JOI S (x)dx = [F(x)]:) =F(1)-F(0)= 4
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Exercice 3

Pour tout réel t, F’(f)=ae ' Hat+b)(—e =e '(—at+a—Db)
On remarque que pour a =— 1 et b=— 1, on a pour tout réel z, F’(¢) = te”'

Conclusion:
F:t+—>(—t—1) ¢’ est une primitive de 1>t ¢ ' sur R
b= - 2
Par suite, I= j te'dt = [F(t)]:) =F()-F@O)=="2"'-(-1)=1-=
0 e
Exercice 4

La démarche ici est de chercher le signe de x*> — 1
Or x*—-120 e x<-1loux=1
En conséquence, en utilisant la relation de Chasles , on a :

J._22|x2 —1|dx = J.__;|x2 —1|dx +J._ll|x2 —1|dx +J.12|x2 —1|dx

= I_lxz—ldx+jjll —xzdx+jlzx2—1dx

-1 1 2
lf—x} +{x—lx3} +{lx3—x}
3 5 31, L3 |

=4
Pourt>0,1—%20©t—320~:t23
Ona:
3] ] 3 1|3 33 13 Bl At tn
} 1—;dt-jl‘1 ?dt+Ll ;dt—jl? ldi+ | 1 ?dt—[?alnt ] +[t-3In7]] =6In3-3In7+2
Exercice 5.
14 10 B S U
1. 20+4J= Iol+t2dt+jol+t2d = j01+t2dt—4joldt—4[t]0—4
1 JT
2. CommeJ. dt :—alorSIZT—T.
o1+2 4 2
3. Comm621+4J=4alorsJ=4_—2]=l—ll=1—E
4 2 4
Exercice 6.

[ de=1 [ dx:ljlwdx:l[lnu(x)];:%ln(2)

0]+x? 290 [ +x? 290 y(x) 2
3 + 3 + 2
2. [+J= J.l al dx+J.1 X dx = XX dx:-‘.l—x(l x)dx:‘[lxdx:l[XZ]l:l
0]+ x2 0]+ x? 0 ]+ x2 0 1+x2 0 2802
ites=L_1=1(_ ~Llin(e) = e
PatrsulteJ—2 I 2(1 In (2)) 2ln (2j ln\/;
Exercice 7

1. Pourtoutn €N, I,11 —1I,= J: t"e'dt - L)l t"e'dt = J: "' —t"e'dt = JOI t"e'(t—1)dt
Pour tout # € [0 ;1] et pourtoutn € N, f"e'20ett— 1< 0donct+—> "¢ (¢— 1) est négative sur [0 ;1].
Il en résulte alors que J: t"e'(t=1)dt<0
Conclusion : pour tout n de N, 7,+1 — I, £ 0, en d’autres termes, la suite (/,) est décroissante.
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2. Pourtoutn=1etpourtouts €[0;l],ona:
0<e'<e
0<re<el

1 1 1
Par intégration sur [0 ;1], il vient que : IO 0dt < IO t"e'dt < IO et"dt

n+l 1
Soit:OSInSe{ }ouencoreOS]ns

n+l

0 n+l

3. lim ——=0donc par produit lim © , ’application du théoréme des gendarmes permet de
n—+oo Nl no+o n+l1

conclure que lim 7,=0
n — +oo

Exercice 8

Etudions le signe de 4 : x — f{x) — g(x)
Pour tout réel x,

Sx) —g(x)

=2x2—6x +10 — (—x>+12x - 5)
=3x2—18x+15=3(x>*— 6x+5) =3(x — 1)(x —5)

On en déduit que pour tout x € [1;5], f{x) —g(x) <0
Et pourx € [0;1], ix) —g(x)= 0

11 en résulte que 1’aire, en unités d’aire, du domaine
délimité par les parabole Pret P, sur I’intervalle [0 ;5]

est donnée par : _[05|f(x) - g(x)|dx

A

I;f(x) - g(x)dx+jlsg(x) - f(x)dx
B 3J-01 x> = 6x +Sdx + 3_[15 —x2+6x — 5dx

3 ! 3 s
=3 X325y |+ - 43x2 -5y
3 3

0 1

[ /(- g

=39 (en unité¢ d’aires)
Comme 1 unité d’aire est égale a 0,7 x 0,8 cm? soit 5,6 cm?
On en déduit alors que I’aire recherchée est égale a 21,84 cm?.

Exercice 9 £
al 1] 1
1. Poura >1, I(a) = J- —dt =|—| =1-— 151
L ¢ a
2. lim l=0donc lim I(a)=1 11 C
a— +too a - +o

3. Cela correspond a I’aire en unités d’aire, situé
sous la courbe C sur [1 ; +oo]. 057
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Exercice 10.
1. Pourtoutz €[1:4],g'(r)=1 x\/_t+z x L« L:\/}#\/}zi\/}
2 \/} 2 2
On en déduit alors que pour tout # € [1 ;4], @ g) (= \[t

Cela signifie que la fonction ¢ — % g (?) est une primitive de t — \/_t sur [1 ;4]

4 2 2
Par suite F': t+—> %t\/—t— 0,2 x tZJrS?tou encore F: tH% t\/_t—z—lo t* +57test une primitive de f* sur
[1;4].
2. Soit t,, le temps moyen nécessaire pour parcourir les 6 kilométres, entre 7 4 et 10 & du matin.
Alors :

L4 1 10488 187\ 1 _1765 1 _353 353
e — ([T rrdr =L (Feay-F))=L(488 _187)_1 1765 _1 353 _353
L 4—1I1f() 3 (FE@-FD) 3(15 60) 35760 3 12 36 008

Conclusion : le temps moyen pour parcourir les 6 kilomeétres est de 10 minutes environ.
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