Antilles-Guyane septembre 2007
ABC est un triangle équilatéral tel quATi , KC) = g +2kz, kO Z.

Soitt un nombre réel fixe et soient les points M, N ed€ux a deux distincts, définis pm =t AB , BN =t BC et CP=t CA.

Le but de I'exercice est de démontrer I'existendgne unique similitude directe qui transforme les points A, B et C en
respectivement M, N et P, et d’en préciser les érémcaractéristiques.

On munit le plan d’'un repére orthonormal (ED, ;l) direct.
On notea, b, ¢, m, n etp, les affixes respectives des points A, B, C, MetNP.

1 On rappelle que toute similitude conserve le bariee

a. Exprimerm, n etp en fonction de, b, c ett .

b. En déduire que les deux triangles ABC et MNP ontnm&entre de gravité.
On notera G ce centre de gravité.

C. On suppose que existe. Déterminer I'image de G par

2. On considére la rotatiande centre G et d’angkg?,ﬂ .

a. Vérifier que M est le barycentre du systeme detsdia(1 -t ) ; B(t )}, et en déduire que(M) = N.
On admet de méme quégN) = P etr (P) = M.

b. Soito 4, la similitude directe de centre G de rapp%ﬂl'\g— et d'angle @\ , GM ).

Montrer qu’elle transforme les points A, B et Creapectivement M, N et P.
C. Conclure sur I'existence et I'unicité de

CORRECTION
1.a. AM =tAB se traduit en termes d’affixes pan-a=t(b-a) - m=a+t(b-a)=(1-t)a+th
De mémeBN=tBC = n=(1-t)b+tcetCP=tCA = p=(1-t)c+ta

b. G centre de gravité du triangle ABC a pour affixe % (a+b+c)
Oorm+n+p=(l-t)a+tb+ (1 -t)b+tc+(L-t)c+ta=a+b+c

Le centre de gravité du triangle MNP a pour aﬁ%@m +n+p)= % (a+b+c)=g
Les deux triangles ABC et MNP ont méme centre dwitf.

C. Les images respectives de A, B et Cgpaont M, N et P. Comme les similitudes conservebglgcentre, 'image par du
centre de gravité du triangle ABC est le centrgmdité du triangle MNP donz(G) = G.

2. Soit la rotatiorr de centre G et d’anglfzral[.

a  AM=tAB - (1-t) MA +tMB =0 or 1 -t +t# 0 donc M est le barycentre du systéme de poirts (-t ) ; (B ;t)}.

De mémeBN =t BC donc N est le barycentre du systéme de points {(Bt) ; (C;t)}.

La rotationr transforme A en B, et B en C.
Une rotation conserve le barycentre, don¢NM) est barycentre du systeme {(B, 1 ); (C ,t)} soit r(M) = N.

b. Soito 4, la similitude directe de centre G de rapp%ﬂl'\g— et d'angle @\ , GM ).

o 1, la similitude directe de centre G de rapp%ﬁ'} et d'angle @\ , W) donc GM = CSI\AA x GA donco ;(A) =M

ABC est un triangle équilatéral tel quA—E , KC) = g + 2k, kO Z doncr transforme Aen B,Ben C,Cen A, Men N, N eet P

enMdonc GenG
GM _ GN — = = =
donc GM = GN et GA =GB doncG—A: CB de plus GA,GM) = (GB, GN) donco;(B) = N.

de mémeas {(C) = P.
C. Il existe donc une similitude transformant A etmBrespectivement M et N.

Comme il n’existe gu’une similitude transformantgepoints distincts en deux points distincts, faikiude unique transformant A,
BetCenM,N etP est la similituge



