Une suite numériqueu(, ) est définie par son premier terme= 2 et par la relation, valable paup 1 :

In(Un+y) = % {In(un) +In((nfl)zﬂ

1. Veérifier, en utilisant les propriétés du loganite népérien noté In, que cette suite est effanive définie et que tous ses
termes sont inférieures ou égaux a 2.
2. Onposen>1,v,=nu,, puisw, =Inv,
Déterminer la relation entrg,, et W, . ; et en déduire que la suitg, est une suite géométrique dont on préciseradamai
3. Déterminer la limite de la suite, et en déduire celle de la suitg
CORRECTION
1. Montrons que pour toatdeN*, 0 <u,< 2

u, =2 donc la propriété est vraie pour 1
Montrons que la propriété est héréditaire c'estFé-une : pour toub de N*, siO<u,<2alors 0 U,,+1<2
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pour toutn deN*, 0 <n<n+ 1 donc O <n
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O<u,<2et0<

soit 0 <up4q1< 2.
La propriété est héréditaire donc est vraie poutriaeN *
La suite (1, ) est effectivement définie et tous ses termesiaéérieures ou égaux a 2.

2. 2InlUp+1)=N@Uy)+Inn=2Inh+1)donc2Inf,.;)+2Inp+1)=In{,) +Inn

2In[n+Duy+1]=In(nu,)soit2Inv,,1=Inv,donc 2w, . =w, doncw, 1= %wn

(w,) est une suite géométrique de premier tenmpe In (vi) =In (1xu;) =In 2 de raison%.
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3. (W, ) est une suite géométrique de rais;ermloncwn = [éj wyet—1 <% <1 donc lim (Ej =0et lim w,=0

w,=Inv,doncv,=e"" or lim w,= Odonc I|m vp,=1
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Vh,=nu,doncu,==v,; lim ==0et lim v,=1donc lim u,=0.
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